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imFluxes-3D®
-- 揭示活体生物离子分子流速的动态立体原貌 
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1. 引言

流速数据的可视化在科学研究中具有重要

意义，然而传统图形呈现往往无法全面展示数

据的特性，尤其是三位空间方向信息。本文将

介绍一种 NMT-3D 动画在线互动应用程序——

imFluxes-3D®，它在流速数据的三维可视化方面

取得了突破，为科研人员提供了新的方法来描

述流速。

imFluxes-3D® 能够展示流速数据的完整三

维矢量信息，包括大小和方向。通过专门设计

的绘图算法，该程序将流速数据转化为图形，

使得数据的三维空间方向信息得以直观展示。

相较于现有系统生成的图形，imFluxes-3D® 的

优势在于其能够随时随地将流速数据的三维特

性完整呈现，还包含了改变背景色、材料颜色、

比例、显示或隐藏部分内容等互动功能；手动

或自动旋转、录制视频等动画功能，帮助科研

人员更全面地分析和理解被测材料的生理功能。 

2. 方法与应用实例

主要工作流程

用户通过浏览器打开程序前端页面，通过

上传符合要求的 JSON 格式文件到后端，后端

将存储并分析 JSON 文件内容，返回模型结果

与数据结果给前端，前端渲染并展示模型与 3D

流速数据。

技术栈

前端：主要使用了 HTML 5、CSS 3、Javascript 

ES5 语言完成，同时主要利用 three.js WebGL 引

擎完成 3D 渲染展示部分的功能。

后 端： 基 于 Linux 服 务 器， 利 用 PHP 7 与

MySQL5.1 完成数据的存储、分析与处理。

摘要： 本文介绍了一项创新性的程序——imFluxes-3D®，该程序将流速数据的三维矢量特性以图形

方式完整呈现，不仅展示了数据的大小，还清晰地呈现了三维空间方向信息。相较现有系统生成的

图形，imFluxes-3D® 填补了流速数据三维空间方向信息缺失的空白，为科研人员提供了全新的三维

流速数据可视化方法。本文将探讨 imFluxes-3D® 的原理、优势以及对科学研究的潜在影响。
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系统登陆

用户上传符合要求的 JSON 文件

前端构建对象和存储数据的数组、
加载模型文件，并初始化 3D 场景

发 送 文 件 到 后 端 处 理， 并 返 回
JSON 数据

利用数据构建 3D 场景

前端接收数据并读取

渲染，显示 3D 内容及其配置框

图 1 主要工作流程图简单示例

图 2 展示了通过 imFluxes-3D® 得到的流速

数据可视化图形，从图中可以清晰地看出流速

的大小和三维空间方向，这为科研人员提供了

更多信息，有助于深入研究和分析。

图2左侧提供了动画、交互功能的操作区域，

提供了手动旋转、缩放、平移可视化图形的操

作说明，并且提供了对可视化图形以下功能的

控制选项：自动围绕单独 x 轴、y 轴或 z 轴以及

自由组合旋转功能；离子、分子流速动画展示

功能；录制并下载视频；以及恢复到图形默认

状态的页面初始化功能。

图 2 中部展示该实例的可视化图形，下方

提供了图例、比例尺与基础单位信息。

图 2右侧提供了动画显示设置的控制区域，

提供了对可视化图形以下显示设置的选项：背

景色设置、显示内容设置、离子分子比例设置、

材料颜色与透明度设置。

有 关 更 多 实 际 案 例， 可 前 往：http://

imomics.org/3D/ 查看，如需申请使用 imFluxes-

3D® 或有其它问题，可拨打电话 010-8262 2628

咨询。
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应用实例

肿瘤组织表面并非是均一的组织，通过立

体位点 H+ 和 Ca2+ 的 3D 流速扫描，得到肿瘤组

织对氢离子，钙离子的吸收与释放，直观的判

断肿瘤组织区域的具体分布情况。该实例中，

使用了旭月（北京）科技有限公司的非损伤微

测系统（NMT300 系列），采样规则为 XYZ-

30 情况下测得的流速数据，肿瘤组织模型使用

简单长方体演示。实际样品来自北京医院某科

研项目，包含肿瘤组织附近的正常组织。本次

实验的检测指标为 H+ 和 Ca2+，检测位点为样品

中心表面 3×3×3 的立体位点，相邻检测点间距

250um。
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图 2：肿瘤样品 3X3X3 空间内流速测试，实际样品来自北京医院某科研项目。

3. 总结与展望

imFluxes-3D® 通过呈现流速数据的完整三

维矢量信息，填补了现有图形无法展示三维空

间方向信息的不足，为非损伤微测技术在更多

科研领域的应用提供了有力工具，为科研人员

提供了一种更全面、准确地理解流速数据的方

式。随着技术的进一步发展、研究进一步深入，

我们可以期待 imFluxes-3D® 在更多领域带来新

的突破和应用，在未来推动科学研究取得更深

入的认识。
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