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《NMT 通讯》专刊 种质资源应用成果
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在老一辈科学家，俞德浚院士、汤佩松院士、郑光华研究员等，历经近半个多世纪，从

种质资源收集保存和引种等实际需要出发，围绕保持优质种子为核心，在种质保存、种子休

眠与萌发、种子逆境生理，特别是种子活力测定等领域进行了大量工作，为新中国种子学科

在世界上拥有一席之地做出了重大贡献。

近年来，在习近平主席“强国必先强农”，“实现种业科技自立自强”等精神指导下 ,

国家将种质资源上升到国家战略资源的高度，以及现代化农业对种子质量要求的日益提高，

作为植物种质资源主体的种子研究技术现代化也越发受到重视。比如，各种组学的快速发展，

为种质资源研究与应用提供了大量的，甚至是海量的各种类型、各种水平、不同层次的数据。

然而，这些数据纷繁复杂、时空各异、标准不一，一方面难以形成有说服力的科学结论，另

一方面更无法直接用于支持生产实践。虽然整合组学 /多维组学试图为上述问题提供解决方

案，但是效果差强人意。究其原因，主要是缺少能够高效、准确验证基因、蛋白、代谢产物

/过程的确切生理功能量化数据。

郑光华研究员在他的经典《种子生理研究》一书中写道：“种子作为一个独立的生命个

体而存在，其内部进行着一系列极为复杂的生理生化过程，他们既受基因的控制，又受周围

环境因素的影响。”因此，种质资源研究的本质，某种意义上，就是研究种子内部基因 /蛋

白 /代谢过程与外界环境因子之间的相互作用。而非损伤微测技术（NMT）作为研究活体

材料跨膜离子分子运输的一项技术，不但非常适合上述研究，而且已经成功地应用到了如下

领域：

1）抗盐基因功能分析

2）重金属阻控相关基因功能分析

3）氮磷高效基因功能分析

4）种质耐旱基因功能分析

5）耐寒基因功能分析

6）耐热基因功能分析

7）抗病基因功能分析

8）酸胁迫 /铝毒耐受基因功能分析

9）种子活力分析

......

本期《NMT 通讯》种质资源应用专刊，是在中关村 NMT 产业联盟有关专家的集体努

力协作下，对近 20 年以来 NMT 在上述领域的应用进行了汇总及分类，力图为大家进一步

前言



提升 NMT 的种子科研应用水平提供参考和借鉴。

郑光华研究员在《种子生理研究》中还曾指出：“尽管迄今还有许多难题尚未解决，但

随着基础科学和技术科学的发展，特别是物理、化学和其他边缘学科的渗透 ...... 可以预

期在不远的将来有可能取得新的突破。当今，我们已处在一个电子信息技术、纳米技术和生

物技术的高新科技时代，它必然会将种子生理学和种子科技带进一个令人惊喜的创新时代 !”

尽管遗憾的是，旭月公司 NMT 在中国诞生的同一年，2005 年郑先生却永远地离开了我

们，但是他的“令人惊喜的创新时代”预言和梦想正在由旭月 NMT 团队变成现实！

依托中国 NMT 近二十年的发展与积累所提出的“生命即环境”理念注 (1)，以及植物种子

离子分子组学计划 (Plant Seeds imOmics Project:PSiP)注 (2)，不仅为种子科研提供了创新理论

基础和科学方法论，而且为种子科研提供了具体的实验平台、配套硬件、软件和标准化的实

验步骤（SOPs）。

具体说 PSiP 主要围绕活体种子与自然环境的非生物因子和生物因子之间的相互作用，

利 用活体离子 /分子转运流速数据为量化工具，IT 大数据、人工智能为研究手段，从能量

转换、 物质运输、信号传导几个方面，以 Na+/K+/H+/O2 等离子分子作为关键节点，量化整

合基因组 学 /蛋白组学 /代谢组学等组学数据，并最终落实到植物种子活力、储存、种质

相关的发育、 营养、(能量 )代谢等生理过程的科学发展规划。

我们坚信，随着 PSiP 的逐步推广和深化，在老一辈科学家的工作基础上和他们艰苦奋 

斗精神的鼓舞下，以国际领先的“生命即环境”理念和离子分子组学(imOmics)为发展契机，

特别是在国际科技 竞争日益激烈的今天，全国种子科研工作者齐心协力，必将在中国大地

上诞生许许多多老一辈科学家们所期盼的，“令人惊喜”的种子科研新发现、新突破、新成

果！为实现“强农强国”战略总目标做出贡献！

许 越

二〇二四年九月十九日  北京
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