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摘要
本报告旨在为科研工作者提供一份全面的国家自然科学基金及其他相关科研项目申请指南。报告聚焦于如

何有效利用三大核心要素——旭月 NMT 非损伤微测技术（作为前沿创新技术平台）、imOmics 动态离子分子

组学（作为颠覆性科学理论新突破）和 GiP 全球离子分子组计划（作为掌握科技领域国际话语权的战略布局），

来构建具有强大竞争力的研究方案。本指南将从“按研究性质”和“按项目等级与管理主体”两个关键维度，

系统阐述如何根据不同基金的定位和要求，精准地设计研究内容、凸显创新性与战略价值，从而显著提升项目

申请的成功率。报告通过深度分析和图表解析，力求为研究人员提供一套实用、清晰且具有前瞻性的申请策略

框架。

1. 引言：把握生命科学动态研究新范式

当前，生命科学研究正经历一场从“静态描述”向“动态调控”的深刻范式转型 [9]。传统的组学技术（如基因组、

蛋白组）提供了生命的静态蓝图，但无法实时捕捉生命活动中的动态过程。在这一背景下，以 NMT 技术为基石，

以 imOmics 理论为核心，以 GiP 计划为战略平台的“三位一体”研究体系，为我们申请各类科研基金提供了前

所未有的强大武器。

1.1 NMT：观测生命动态的“利器”

非损伤微测技术（NMT）是一种能够实时、原位、无损地检测活体样本表面离子/分子流速的革命性技术 [4]。

其高灵敏度、高时空分辨率的特性，使其成为探索生命动态过程的“火眼金睛”。在基金申请中，NMT是体现“研

究手段创新”的核心。

1.2 imOmics：解读生命密码的“新理论”

动态离子分子组学（imOmics）是基于 NMT 等活体检测技术发展而来的新一代动态组学理论 [9]。它旨在

揭示离子 /分子流（Fluxome）与基因、蛋白、代谢等多个组学层面之间的动态耦合关系，填补了传统组学在

功能与调控机制之间的理论空白 [16]。在基金申请中，引入 imOmics 理论，意味着申请人不仅仅在使用一个新

工具，更是在一个全新的理论框架下提出科学问题，是体现“理论思想创新”的关键。

利用 NMT、imOmics 和 GiP 国自然申请指南（3）
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1.3 GiP：引领全球科研的“大格局”

全球离子分子组计划（GiP）是一个由中国科学家发起，旨在建立全球统一的活体动态功能数据库、技术

标准和治理规则的宏大科学工程 [13]。它不仅是一个科研计划，更是一个旨在提升我国在全球科技领域话语权和

影响力的战略布局。将研究课题与 GiP 的战略目标相结合，在基金申请中能够极大提升项目的战略高度和国际

影响力，是体现“服务国家战略”和“具备国际视野”的制高点。

1.4 三位一体的申请策略核心

成功的基金申请方案应将这三者有机融合。如下图所示，NMT是实现观测的技术基础，imOmics是解释现象、

提出假说的理论指导，而 GiP 则为研究成果提供了走向全球标准和应用的广阔平台。

图 1：NMT、imOmics 与 GiP 三位一体的基金申请策略核心

2. 按研究性质划分的基金申请策略

不同性质的基金项目，其资助目标和评审侧重点截然不同。申请人需根据项目性质，灵活调整 NMT、

imOmics 和 GiP 的论述重点。

2.1 基础研究类基金：聚焦源头创新与机理发现

此类基金（如国家自然科学基金的面上项目、青年基金等）允许较高的自由度和探索性，核心评审标准是

科学问题的创新性和研究方法的先进性。

2.1.1 申请策略：利用NMT探索未知，以 imOmics 构建理论

技术层面 (NMT)：强调 NMT 如何能够捕捉到前人未能观察到的瞬时、动态生命现象 [3]。

理论层面 (imOmics)：基于 NMT 观测到的新现象，运用 imOmics 的理论框架，提出全新的科学假说 [6]。

战略层面 (GiP)：论述研究成果将为 GiP 全球活体动态数据库贡献高质量的、原创性的基础数据，有助于

完善某一特定生命过程的动态功能图谱 [10]。
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2.1.2 案例方向：

•	 植物科学：深入研究植物在非生物胁迫下的离子信号网络 [1]。

•	 动物与医学： 探索神经突触的钙信号解码机制、肿瘤微环境中 O₂/H⁺ 的动态变化等 [15]。

•	 细胞生物学： 研究细胞器之间的离子通讯、活性氧（ROS）信号的产生与传递等。

2.2 应用研究类基金：面向国家需求与产业痛点

此类基金目标明确，强调解决农业、环境、健康等领域的实际科学问题，核心评审标准是研究的实用价值

和潜在的社会经济效益。

2.2.1 申请策略：利用NMT解决实际问题，以 imOmics 指导应用

技术层面 (NMT)： 将 NMT 定位为一种高效、精准的筛选和评估工具 [2]。

理论层面 (imOmics)： 运用 imOmics 理论指导应用方案的优化 [6]。

战略层面 (GiP)： 强调研究成果能够形成可在 GiP 框架下推广应用的“示范原型”[10]。

2.2.2 案例方向：

•	 精准农业： 盐碱地改良与抗逆作物育种、智能施肥方案等 [7]。

•	 环境科学： 重金属污染土壤的植物修复机理与效率评估 [5]。

•	 医药健康： 中医药现代化研究、新药研发中的药物靶点筛选与药效实时评价 [14]。

2.3 开发研究类基金：推动技术转化与产品迭代

此类基金通常与产业部门合作，旨在促进科研成果向生产力转化，核心评审标准是技术的成熟度、产业化

前景和市场潜力。

2.3.1 申请策略：以NMT为核心开发新工具，服务GiP 产业生态

技术层面 (NMT)：聚焦于 NMT 技术本身的升级与拓展。

理论层面 (imOmics)：将 imOmics 的数据分析需求作为技术开发的导向 [8]。

战略层面 (GiP)：将技术开发直接对标 GiP 的产业化路线图 [11]。

2.3.2 案例方向：

•	 仪器开发：研发新一代 NMT 设备、高性能微电极等。

•	 软件开发：构建 imOmics 大数据分析平台、AI-Flux 算法模型 [17]。

•	 标准制定：参与或主导相关领域的 NMT 检测技术标准制定 [10]。

•	 应用转化：开发基于 NMT 的临床诊断设备或环境监测便携设备。 
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图 2：针对不同研究性质基金的申请策略矩阵

3. 按项目等级与管理主体划分的基金申请策略

不同层级的管理主体设立的基金，其战略定位、资助规模和评审视角各不相同。申请人需“因地制宜”，

精准匹配。

3.1 国家级科学基金：彰显国家战略与国际前沿

以国家自然科学基金委员会（NSFC）管理的各类项目为代表，具有最高权威性。申请此类基金必须体现

高远的战略格局和引领性。

3.1.1 申请策略：对标GiP，体现“技术 -理论 - 标准”的全面引领

提升战略高度：将研究置于 GiP 全球计划的大背景下论证 [10]。

凸显理论原创性：强调研究将推动 imOmics 理论的发展。

强调国际影响力：论述研究成果有潜力通过 GiP 平台转化为国际技术标准。

展示强大团队：依托 GiP 的全球合作网络展示资源整合能力。

3.2 国家各部委级基金：精准对接部委发展需求

相关部委根据自身领域发展需要设立的基金，目标导向性极强。申请书必须紧密围绕该部委的中心工作和

“十四五”规划。

3.2.1 申请策略：以“NMT+imOmics”提供定制化解决方案

•	 科技部（MOST）：聚焦“卡脖子”技术攻关，强调自主可控 [10]。

•	 农业农村部：聚焦种业振兴与粮食安全，服务作物育种与高效栽培 [7]。

•	 国家卫健委（NHC）：聚焦精准医疗与疾病机理研究。

3.3 地方级科学基金：服务区域经济与社会发展

如各省市的自然科学基金，主要任务是解决本地区的科学问题，培养本地科研人才。

3.3.1 申请策略：利用NMT解决地方特有问题

问题导向： 针对本地区的特定问题设计研究。

产学研结合： 强调与本地企业或技术推广机构合作 [12]。

政策对接： 对接地方政府科技发展规划。
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3.4 基层级基金：夯实基础，孵化创新

由各高校、科研院所设立的校级、所级基金，旨在鼓励青年科研人员自由探索，作为申请更高级别项目的

前期孵化。

3.4.1 申请策略：开展预研实验，积累NMT数据，验证 imOmics 新思路

目标明确： 为后续申请国家级 /省部级项目进行前期探索。

以小见大： 选择创新性强但切入点小的问题进行初步验证。

积累成果： 获得可靠的初步 NMT 数据，支撑更大项目的申请。 

图 3：针对不同等级与管理主体基金的申请策略金字塔
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4. 结语：构筑从技术到理论再到全球影响力的科研事业

在申请国家自然科学基金及其他各类科研项目时，我们应高瞻远瞩，通过将前沿的 NMT 技术、原创的

imOmics 理论和宏大的 GiP 战略有机地融入项目申请书，不仅能够清晰地阐述研究的科学价值，更能彰显其服

务国家战略、引领国际前沿的巨大潜力。这必将使我们的申请在众多竞争者中脱颖而出，为我们的科研事业构

筑坚实的基础，并最终在全球科技舞台上发出响亮的中国声音。

参考文献：
[1] 《NMT 通讯（植物藻类专刊）》

[2] NMT 精准农业应用白皮书

[3] 基于 Na⁺/Ca²⁺ 流速比筛选 SOS 通路相关 NMT 文献

[4] 许越教授的背景与学术贡献

[5] 浙江农林大学 NMT 应用报告

[6] imOmics 数据标准化

[7] 中国农作物离子分子组学计划

[8] imOmics 信息管理系统构建蓝图

[9] 从静态解码到动态调控：生命科学的历史性拐点

[10] 全球离子分子组计划（GiP）白皮书

[11] GiP 战略问答

[12] 颗石藻光合机制研究与 GiP 建议

[13] 中科院参与 GiP 可行性报告

[14] NMT 中医针灸机制研究建议书

[15] NMT 助力 Gene 科研上 Nature

[16] 非损伤微测技术简要介绍

[17] AI-Flux 算法模型相关研究


